
Preservación de la madera 

con autoclave-Método de 

célula llena

Preservación industrial de madera con 

preservante CCA



Que involucramos al preservar madera?

MADERA

PRESERVANTE

CONTROL DE CALIDAD

PLANTA DE TRATAMIENTO



Madera

 Que maderas se 

preservan?

 Para qué se preserva 

la madera?

 Como debe 

presentarse la madera 

antes de preservarla?



Que maderas se preservan en Argentina?

 Maderas 

implantadas de 

rápido 

crecimiento: 

eucalipto y pino.

 Maderas del 

bosque nativo: 

quebracho blanco.



Para qué se preserva la madera?

Se mejoran sus prestaciones 
incrementando su vida útil: evita la 
descomposición de la misma por 

organismos, como ser hongos e insectos 
(agentes biológicos).



Agentes biológicos

Hongos xilófagos

Pudrición

Pudrición 
marrón o 

parda Pudrición 
blanca

Pudrición 
blanda



Hongos xilófagos de pudrición

Pudrición marrón

Pudrición blanca

Pudrición blanda



Agentes Biológicos

Insectos



Como debe presentarse la madera antes de 

preservarla?

Máximo 30% de 

humedad. (MUY 

IMPORTANTE)

Descortezada



Vista de puntuaciones areoladasVista de corte transversal

Vista microscópica de la 
estructura de la madera











Planta de Tratamiento

 Consta de: autoclave

 Bombas de vacío, 

presión y movimientos 

de líquidos

 Cañerías

 Válvulas

 Rieles y vagonetas

 Tanques de 

almacenamiento de 

producto (concentrado 

y diluido)



Método Bethell de Célula Llena 

(diagrama)

2

Vacío

inicial

Presión

Vacío

Tiempo

12 a 14 Kg. 

Por Cm2

Presión de la

atmósfera

Presión (entre 40

Y 60 minutos)

630 mm de

Mercurio de

vacío

Vacío

Final

(10/15

Min )



Proceso Bethell o de célula llena

Presión normal

Vacío inicial Presión

Vacío final

Presión normal Secado

Salida de solución

sobrante

Aspiración solución

Superficial

( evita goteo )

CCA fijado definitivamente

A la pared celular

Cavidad celular

Llena de aire

Salida de aire Inyección solución preservante



Definición:

“Introducción de la solución 

preservadora en la masa de una 

madera impregnable mediante 

vacío y presión dentro de un 

autoclave”



Objetivo:

“Saturar las fibras de la madera 
con el preservante para 

protegerlas de organismos 
destructores prolongando su vida 

útil”.



Ventajas:

“Aumenta la durabilidad de las 

maderas de crecimiento rápido”.



Preservante

CCA tipo c, base óxidos.

Una vez que se encuentra dentro de la 

madera el producto se fija mediante una 

reacción química haciéndose insoluble. 

Por esta razón permanece dentro de ella 

durante mucho tiempo, lo que lo hace muy 

efectivo como preservante.



Como se realiza 



Control de Calidad

Se realiza mediante la extracción 

de muestras de madera 

impregnada y su 

correspondiente análisis.

Debe hacerse con regularidad.



Control de Calidad:

Penetración: es la profundidad 

alcanzada por el preservante en 

la madera impregnable.

Debe ser del 100% de la albura.



Control de Calidad

Retención son los kilogramos de 

preservante por metro cúbico de 

madera impregnable.

La retención varía según el destino

que se le de a la madera.



Retenciones según 

Normas

IRAM y AWPA



Uso

Postes para tendido de cables (electricidad, telefonía, etc.)

Rodrigones o estacas de uso agrícola (vides, frutales, etc.)

10,8

8,0

Retención en Kg/m
3

EUCALIPTO



Uso Retención en Kg/m
3

Interior, bajo techo, sin contacto con el suelo.

Exterior, sin contacto con el suelo.

Exterior en contacto con el suelo.

4,0

6,4

9,6

PINO



Análisis de retención de madera tratada 

con CCA: recepción de la muestra



Análisis de retención de madera tratada 

con CCA: identificación.



Análisis de madera tratada con CCA:

secado de las muestras.



Análisis de madera tratada con CCA:

Secado de las muestras.



Análisis de madera tratada con CCA:

Molienda



Análisis de madera tratada con CCA:

Filtrado



Análisis de madera tratada con CCA: 

Filtrado



Análisis de madera tratada con CCA:

Formación de la copa de análisis



Análisis de madera tratada con CCA:

Compresión de la muestra en la copa.



Análisis de madera tratada con CCA:

Compresión de la copa.



Análisis de madera tratada con CCA:

Analizador por espectrometría de rayos x 

Rigaku, modelo NEX-QC



Puede solicitar el “Manual del 

Impregnador” y el “Programa 

Planta” enviando un correo 

electrónico a: 

info@tefquim.com.ar



Les agradecemos 

su tiempo y 

atención


