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EVALUACION DE ALBURA Y DURAMEN DE EJEMPLARES JOVENES DE
ORIGEN CAMPO DURAN DE ALGARROBO BLANCO

A. Lorena S. PERNOCHI*, Lujan SCALINI?, Marcos A. ATANASIO?!

RESUMEN

El algarrobo blanco es una especie destacada del parque chaquefio por sus multiples usos, siendo uno
de los principales, por su gran valor econdmico, la utilizacion de la madera para usos industriales. Por
ello, el algarrobo blanco es una de las especies nativas usadas en programas de forestaciéon y
mejoramiento de Argentina. Algunos resultados de estos programas es la seleccion de un origen que
se destaca por su crecimiento en didmetro y altura. En la EEA Saenz Pefia, Chaco, se implementaron
ensayos con material seleccionado en diferentes arreglos y densidades iniciales. Se evalud la
duraminizacién de la madera de algarrobo de raleo a los 8 afios en individuos que crecieron bajo: Rodal
distanciamiento 3 m x 3 m, Lineas simple distanciamiento 3 m x 7 m y Doble linea 2,5 m x 4 m x 14 m.
Los valores obtenidos de proporcidon de duramen para este material variaron de 78 % a 81 %. Se
obtuvieron diferencias significativas para el espesor de la albura, la proporcién del duramen y la relacién
duramen/albura en los diferentes arreglos y a diferentes alturas en el arbol siendo el arreglo lineas
simple el de menor proporcion de duramen y mayor espesor de albura.
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1. INTRODUCCION

El algarrobo blanco (Neltuma alba) es una especie muy importante para la provincia del Chaco no solo
por su representatividad en los montes chaquefios sino por los multiples usos que tiene (Fontana et al.,
2020). Se destaca el uso de su madera muy utilizada para la produccién de muebles y aberturas, siendo
la segunda especie de importancia industrial para la provincia del Chaco. Esta especie nativa es
utilizada en programas de forestacién en la Republica Argentina y actualmente se encuentra en un
proceso de domesticacion y mejoramiento en el cual participan diferentes instituciones de investigacion,
nacionales y provinciales del pais (Verga, 2014). El Instituto Nacional de Tecnhologia Agropecuaria
(INTA) ha trabajado desde 2004 en un programa de mejoramiento y conservacion del algarrobo blanco.
En estos estudios se ha seleccionado el origen denominado Campo Duran que se destaca, presentando
mayores crecimientos, tanto en diametro como en altura (L6pez Lauenstein et al., 2014). Existen
estudios que muestran que este origen tiene un crecimiento inicial destacado en la provincia del Chaco
(Atanasio y Pernochi, 2019). También se han desarrollado investigaciones en cuanto al manejo
silvicultural de la especie (Atanasio 2014 a y b), su manejo integrado a la ganaderia en sistemas
silvopastoriles (Atanasio et al., 2018) y aspectos financieros de estos sistemas (Pernochi et al., 2021).
Sin embargo, no se han realizado estudios que caractericen la madera de algarrobo blanco de este
material selecto creciendo en la provincia del Chaco. Por otra parte, la madera de raleos iniciales
produce en general piezas de pequefias dimensiones, cuyo destino en el caso del algarrobo es la lefia.
Es posible otras alternativas de usos para diametros relativamente pequefios y de menor longitud como
ser los ensambles tipo finger joint que se estan comenzando a utilizar en aserraderos de la zona.

Uno de los caracteres macroscopicos mas importantes de la madera es la proporcion de
duramen/albura ya que la madera de calidad para la industria del aserrado es preferentemente aquella
con mayor proporcion de duramen. La variacion en la proporcion y caracteristicas del duramen varian
con las especies, el genotipo, edad, posicion en el &rbol, tasa de crecimiento, y su manejo silvicultural
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entre otros aspectos (Cherelli et al., 2018; Kumar y Dhillon, 2014; Martinez et al., 2022). El objetivo del
presente trabajo es evaluar la proporciéon de duramen, y la relacion duramen/albura de la madera de
raleo de algarrobo origen Campo Duran creciendo en diferentes distanciamientos y densidades.

2. MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 30 arboles de 8 afios provenientes de raleos selectivos por lo bajo de ensayos de
diferentes distanciamientos y densidades de algarrobo blanco (Neltuma alba) origen Campo Duran. Los
ensayos se instalaron en marzo de 2015 en la Estacion Experimental de INTA Saenz Pefia en la
localidad de Presidencia Roque Saenz Pefa, provincia del Chaco, ubicado a los 26° 49’ 41” de latitud
sur y 60° 26’ 45” de longitud oeste. El clima de la region es Subtropical intermedia entre maritima
subhimeda y continental seca, la precipitacién promedio anual es de 999 mm, las lluvias se concentran
entre octubre y abril, con meses criticos (junio a agosto) de escasas precipitaciones. La temperatura
media anual es de 22,5 °C, maxima de 28,2 °C y minima de 14,8 °C, con extremos de -8,7 °C en agosto
y 44,2 °C en diciembre. Los dias con peligro de heladas meteorol6gicas, van desde el 12 de mayo hasta
el 26 de setiembre y rango de 174 dias/afio promedio en las heladas agrometeoroldgicas. Los diferentes
arreglos de plantacion fueron: rodal macizo con una densidad inicial de 1.111 plantas/ha (3 m x 3 m)
en una superficie de 3 hectareas. Sistema silvopastoril de doble linea, con densidad inicial de 375
plantas dispuestas en doble linea de 2,5 m x 4 m separados por 14 m sin arboles en una superficie de
2 hectareas. Sistema de lineas simples con una densidad de 376 plantas iniciales dispuestas a 7 m x
3 m, en una superficie de 1,5 hectareas. En el rodal macizo se aplicé un primer raleo a la edad de 3
afos dejando una densidad de 900 arboles por hectarea. A la edad de 8 afios se realizaron raleos del
30% de la densidad total, en cada uno de estos tratamientos, siendo el primer raleo para los
tratamientos doble linea y linea simple y el segundo raleo para el Rodal. El raleo aplicado fue selectivo,
se eliminaron individuos de mala forma, de menor crecimiento, inclinados. A cada uno de los arboles
raleados se les midi6 el DAP (didmetro a una altura de 1,3 m sobre el suelo) en pie con forcipula. Se
seleccionaron diez arboles por cada tratamiento (30 arboles en total), a ellos, ademas del DAP, se
determiné la forma o rectitud del fuste a través de una escala con tres categorias observadas (B) buena,
(R) regular y (M) mala. Una vez apeados, se les midié altura de fuste y altura total con cinta métrica, y
luego se procedi6 al trozado y a la toma de muestras. Las mismas consistieron en rodajas de maderas
de 5 cm de espesor aproximadamente, que se sacaron de la base del &rbol y a la altura del DAP.

Un total de 60 muestras fueron identificadas con cédigos correspondientes al tratamiento, el nimero
de arbol y la posicién en el arbol (base o DAP), también se marcd la posicién del norte. Las muestras
fueron acondicionadas de la siguiente manera: Las rodajas fueron secadas al aire y pulidas en una de
las superficies transversales con lijas de granulometria creciente (80-100).

Imagen 1. Muestras de rodajas de maderas de algarrobo obtenidas de raleo.

La medicién del didmetro del duramen se realizé mediante la identificacion visual de los limites por
diferenciacién de color y en cada rodaja se realizaron dos mediciones perpendiculares entre si con
regla metalica. El ancho de la albura se obtuvo por diferencia entre el diametro promedio de la muestra
sin corteza y el didmetro promedio del duramen, dividido por dos, tanto de la base como del DAP. La
proporcién de duramen se obtuvo de la divisién de su &rea respecto al area de la rodaja sin corteza. La
relacién de duramen con la albura (D/A) se determiné por la division del area del duramen respecto al
area de la albura. Las areas en la seccion transversal se calcularon suponiendo a dichas areas como
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circulares y utilizando los diametros sin corteza:

Para el andlisis de las variables consideradas, se utilizaron modelos lineales generales mixtos (MGL) y
la comparacion de medias se efectu6 mediante el test de DGC (Prueba de Di Rienzo, Guzmén y
Casanoves), empleando el programa INFOSTAT (Di Rienzo et al., 2020).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se muestra las caracteristicas dendrometricas de los arboles raleados; los valores de
didmetro encontrados son similares para los distintos tratamientos. El didmetro promedio fue menor en
el rodal, a pesar de que tuvo un raleo a los 3 afios, esto se debe a que se inicié con alta densidad de
plantacion (1.111pl/ha) y la densidad final sigui6 siendo bastante més alta en comparacion con los otros
tratamientos. Las alturas de fuste y total son muy similares para los tres esquemas de plantacion.

Cuadro 1. Valores promedios, maximos, minimos y coeficiente de variacion (CV) de caracteristicas
dendrométricas de arboles de algarrobo raleados. Entre paréntesis, valores extremos.

Tratamiento DAP CcVv Alt fuste Ccv Alt. Total Ccv

(cm) (%) (m) (%) (m) (%)

Doble linea 14,6 16,8 2,9 11,9 7.3 7,7
(10,8 - 17,9) (2,5-3,5) (6,5-8,4)

Linea 14,8 11,0 2,3 11,4 7,2 12,1

simple

(12,1-17,0) 1,7-2,7) (5,7 - 8,9)

Rodal 13,4 14,0 2,3 7,8 6,7 6,3
(12,0 - 18,3) (2,0-2,5) (5,9-7,2)

El espesor promedio de la albura varié de 1,29 cm a 1,89 cm diferenciandose significativamente los
arboles que crecieron bajo el arreglo de linea simple en comparacion con los otros dos tratamientos
(Cuadro 2). Valores de espesor de albura de 1,53 cm a 1,63 cm, fueron encontrados en ejemplares de
arboles nativos de algarrobo en diferentes sitios (Cisneros et al., 2013). Segun Ojansuu (1995) citado
por Vignote et al. (2013); la superficie que ocupa la albura (superficie conductora de la savia) esta
relacionada a la superficie foliar del arbol, si la superficie foliar es grande, lo debe ser también la albura
y viceversa. Los arboles que crecen en lineas simple tienen mayor desarrollo de copa, lo cual puede
explicar su mayor espesor de albura.

Cuadro 2. Valores medios de espesor de albura, proporciéon de duramen y relacién duramen/albura
para los tres arreglos estudiados.

_ Espesor Proporcion Relacion
Tratamiento de(:]lrkT)]L;ra de dl(Joz)a)lmen duramen/albura
Doble linea 1,29b 81,58 a 2,23 a
Linea simple 1,89 a 73,88 b 1,38 b
Rodal 1,29b 80,90 a 1,75b

La proporcién de duramen promedio para este material de 8 afios varié de 73 % a 81 %, (Cuadro 2).
Con diferencias estadisticas significativas entre el arreglo de linea simple y los otros dos tratamientos
(p-valor £0,05). Estos valores de proporcion de duramen son considerados muy promisorios para este
material de algarrobo en plantaciones ya que altos valores de proporcion de duramen es una
caracteristica muy deseable para usos sélidos. Cisneros et al. (2013), en plantaciones de algarrobo de
maés de 13 afios encontraron proporcion de duramen de un 87%.

La relacion duramen/albura varié de 1,38 a 2,23 diferenciandose significativamente el arreglo de Doble
linea con los mayores valores.

Teniendo en cuenta la posicion en el fuste, el espesor de la albura fue mayor en la base que en el DAP,
siendo significativamente mayor en el sistema de lineas simples (Grafico 1). Giménez et al. (2000)
sefialan que el espesor de la albura disminuye con la altura en Neltuma alba y N. kuntzei.
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Grafico 1. Espesor de albura en la base y el DAP a los 8 afios, para los diferentes arreglos de plantacion
de algarrobo en Saenz Pefia (Chaco).
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Cuadro 3. Valores medios de proporcion de duramen y relaciéon duramen/albura de las dos alturas
evaluadas en los distintos tratamientos.

Tratamiento Proporcién de Proporcién de Relacion Relacion
duramen Base duramen DAP duramen/albura duramen/albura
(%) (%) Base DAP
Doble linea 82,68 a 80,47 a 2,38a 2,06 a
Linea simple 73,95b 73,37b 1,46 b 1,32a
Rodal 82,86 a 78,93 a 2,36 a 1,76 a

La proporcion de duramen en la base y a la altura del DAP presenta diferencias significativas entre
tratamientos (Cuadro 3). La proporciéon de duramen disminuye poco (de un 1 a 5 %) desde la base a la
altura del DAP. La menor disminucion se da en el tratamiento lineas simple y la mayor en el rodal. Esta
disminucién en la proporcion del duramen en sentido axial también se da en otras especies como
eucaliptus (Martinez et al., 2022; Monteoliva et al., 2012). La mayor proporcion de duramen en la base
y DAP se da en los tratamientos rodal y doble linea, diferenciandose significativamente del tratamiento
linea simple. Es importante destacar que en dos densidades de plantacion muy diferentes se dan
similares proporciones de duramen, esto puede deberse a los distanciamientos de plantacién utilizados
en estos tratamientos. En cuanto a la relacién duramen/albura existen diferencias significativas entre
los tratamientos en la base, siendo menor y diferente de los otros el tratamiento de lineas simples; a la
altura del DAP las diferencias no son significativas.

4. CONCLUSIONES

Considerando que el principal uso de la madera de algarrobo es la industria del aserrado para diversos
productos, la respuesta obtenida al analizar caracteristicas madera de plantaciones jévenes de material
de Neltuma alba de origen Campo Duran, es alentadora dado la alta proporcién de duramen que
muestra a la edad de 8 afios. Lo cual muestra un potencial de aprovechamiento comercial de cortas
intermedias de las plantaciones con este material. Es necesario continuar realizando evaluaciones
sobre el manejo de plantaciones en diferentes arreglos y densidades donde se tenga en cuenta no solo
el crecimiento sino también como afectan estos tratamientos a la calidad de la madera a fin de ajustar
las practicas de manejo, como asi también la respuesta del material en otros sitios de la region.
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